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WinkeimeBelnrichtung 

Bei einer WinkelmeBelnrichtung ist e\n AnschluSkabel 
(7) einfach und sicher zugentlastet montiert. Hierzu wird 
es mittels eines Halters (10) am Gehause (8) geklemmt 
Am Gehause (8) ist eine Aussparung (9) vorgesehen, wel- 
che eIne Steckverbindung (6) zum AnschluS des Kabels 
(7) zugangllch macht. Die Aussparung (9) ist mittels eines 
Deckels (12) verschtiedbar, wobei der Deckel (12) den Hal- 
ter (10) in seiner Posrtion sicher arret>rt. 
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Die Brfindung betrifit eine \^%ikelmeBdiirichtung gemaB 
dem Oberbegriff des Anspnichs 1. - 

Derartige Wlnkelmefieinrichtuiigeh diraen zur Messung 
von DrehbewegungCT einer Welle flbef cine oder mehrare 
Umdrehungen, sie weiden daher auch als Diebgeber be- 
zeichnet. Die Drehbewegimg wiixl dabei inkremental oder 
absolut erfafit Li Verbindung mit Zahnstangen oder Gewin- 
despindeln lassen sich mit WlnkelmeBeiniichtiingen auch li- 
neare Bewegungen messen. 

Uber elektrische AnschluBkabel werdeh der WinkelmeB- 
einrichtung eine Betriebsspannung zugefuhrt und die MeB- 
signale abgenommen und an eine Folgeelektronik weitea:ge- 
. leitet Um verschiedenartige AnschluBkabel an eine Winkel- 
meBeinrichtung anschUeBen zu konncn, ist eine Steckvear- 
bindung an der WnkelmeBeinrichturig vorgesehen. Bin be- 
senders platzsparender Aufbau sowie eine geschiitzte Untcr- 
bringung der Steckverbindung ist gewahrldstet, wenn die 
Steckverbindung inn^balb des Gdiauses der MeBdnrich- 
tung angeordnet ist. 

Aus der DE 43 04 032 C2 ist eine derartige WinkelmeB- 
einrichtung bdcannt Um die Steckverbindung innerhalb des 
Gehauses zum AnschluB des Kabels zuganglich zu machen. 



daigestellt und 
1^ 6 ein Detail einer wdteten lA^nkelmefieinrichtung. 
pip in. den Figuien dargestellte lA^nkelnieBeinrichtung 
weist dne Welle 1 zum AnschluB an einen Korper auf, des- 
sen Winkellage zu messen ist Die Verbindung zwischen der 
Welle 1 und dem zu messenden Korper erfolgt in bekannter 
Weise.durch Klemmung. Hierzu ist nur, schematisch eine in 
der hohleh Welle 1 axial verlaufende Schraube 20 gezeigt, 
die von der Ruckseite der MeBeinrichtung her zuganglich 
ist 

Der Grundkorper 2 - auch Stator oder Flansch genannt - 
dient zum Anbau an einen weiteren Korpet Der zu mes- 
sende Korper ist beispielsweise eine Motorwelle und der 
weitere Korper das stationare Motorgehause. 

In bekannter Weise ist die Welle 1 im Grundkorper 2 ge- ' 
lagert, wobei an der Welle 1 eine Codescheibe 3 befestigt ist 
und/oder die Wehe 1 iiber ein Getriebe eine oder mehrere 
Codescheiben antreibt Die Codescheibe 3 kann eine inkre- 
mentale und/oder eine absolute Codierung aufweisen, die 
20 lichtelektrisch, magnetisch, kapazitiv oder induktiv abtast- 
bar ist Im gezeigten Beispiel wird die Codescheibe 3 licht- 
elektrisch abgetastet Hierzu ist eine LichtqueUe 4 vorgese- 
hen, die dn lichtbimdel abstrahlt, das von dear Codescheibe 
3 positionsabhangig moduliert wird. Das modulierte licht 
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ist am Gehause eine segmentformige Ausspanmg vorgese- 25 gelangt auf Detektoren, welche auf einer Leiterplatte 5 an 
A..^u «„u,„«^..u„„ TT..,u_ .t. geordnet sind. Auf der Leiterplatte 5 befindet sich weiterhin 

der stationSre Tbil 6.1 einer Steckverbindung 6. Das korre- 
spondierende Tfeil 6J2 dieser Steckverbindung 6 ist an einem 
nach aufien fUhrenden AnschluBkabel 7 befestigt 

Zum Schutz der Leiterplatte 5 und des Steckerteils 6.1 ist 
dh topfifbrmiges Gehause 8 vorgesehen, welches uber den 
Umfang kleminend am Grundkorper 2 befestigt ist. Das Ge- 
hause 8 weist eine segmentformige Aussparung 9 auf,.durch 
die das kabelsdtige Steckerteil 6.2 zum statipnaren Stecker- 
teil 6.1 gefiihrt werden kann und daran losbar ansteckbar ist 
Das Gehause 8 kann auch direkt vom Grundkorper 2 gebil- 
det sein. 

Zur Zugendastung des Steckerteils 6.2 wird das Kabel 7 
mittels eines Halters 10 am Gehause 8 durch Klemmung fi- 



hen, die durch eine schwenkbare Haube abdeckbar ist Die 
Haube bildet in der Abdeckstellung eine mechaniscbe Zu- 
gentlastung fiir das AnschluBkabel 

Ein Nachteil dieser '^nkelmeBeinrichtung besteht darin, 
dafi die Zugentlastung ausschlieBUch im geschlossenen Zu- 30 
stand der Haube wirksam ist und eihe Zugkraft am Kabel die 
Haube leicht dffiidi kann. 

Aus der r)E195 43 372Al ist eine ^^^nfcelmeBdnrich- 
tung bekannt, bei der inneriiaib des GdiSuses drie Steckver- 
bindung zum AnschluB eines Kabels sowie eine \fcrrichtung 35 
zur Zugwitlastung vorgesehen ist Die Steckverbindung und 
die Vorrichtung zur Zugentlastung ist nach dsm Offiien des 
Deckels von auBen zuganglich. 



Ein Nachteil dieser Vorrichtung besteht wiederum darin, ^ ^ 

daB eine Zugkraft am Kabel relativ leicht zur Offnung des 40 xiert Hierzu weist der Halter 10 eine formschlussige Auf- 
Deckels fuhren kann. nahme 10.1 fur dnen Bereich 7.1 des Kabels 7 auf. Dieser 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Wmkel- Bereich 7.1 des Kabels 7 ist eine Crimphulse, mit der der 
meBeinrichtung zu schaffen, die eine abdeckbare Steckvor- Schirm des Kabels 7 elektrisch kontaktiert ist Diese Crimp- 
richtung zum sicheren AnschluB eines Kabels sowie eine hulse 7.1 ist in der Auftiahme 10.1 des Halters 10 radial uber 
einfach zu montierende und sichere Zugentlastung dieses 45 den Umfang klemmend gehalten und wird fiber den Halter 

10 an eine Raphe des Gehauses 8 gedriiclrt und isomit mi^ 



Kabels aufweist 

Diese Aufgabe wird yon einer WinkelmeBeinrichtung mit 
den Merkmalen des Anspnichs 1 gelost 

Vortdlhafte Ausgestaltungra sind in den abbangigen An- 
spnichen angegeben. 

Die Vortdle der erfindungsgemaB ausgebildeten Wnkel- 
meBeinrichtung bestehen darin, daB eine sichere Zugentla- 
stung vor dem Anstecken des AnschliiBkabels enndglicht 
wird und die Abdeckung des Gehauses der l^^elmeBein- 
richtung ohne zusatzliche Veibindungselemente und die da- 
fur notwendigen Weikzeuge moglich ist Weitere Vortdle 
sind in dor nachfolgenden Beschreibiing angeftUut. 

Anhand der Zeichnungen wird die Erfindung naher erlSii- 
tert. ■ ■ * ■ ■ ; - ■ " y' 

Es zeigt . • ^ ^ ' 

Fig. 1 eine WinkelmeBdiirichtung im Querschnitt, 

Fig. 2 dnen die Zugentlastung bildenden Halter der Wud- 
kelmefieinrichtung. 

Fig. 3 die WinkelmeBeinrichtung gemaB F^. 1 vollstan- 
dig verschlossen. 

Fig. 4 die WinkelmeBeinrichtung gemSB Fig. 3 in Drauf- 
sicht. 

Fig. 5 ein Detail der IK^nkelmeBeinrichtung veigidBert 



diesem elektrisch kontaktiert 

Eine formschliissige Aufnahme fiir die Hfilsc 7.1 kann al- 
temativ Oder zusa^ch .im Gdiause 8 vorgesehen sein. Die 
50 klemmende Hxierung des Halters 10 an dem Gehause 8 ist 
durch zwd Laschen 10.2 und 10.3 realisiert, die am Haltor 
10 angeformt sind und die an der Unterseite des Gehause- 
bleches 8 durch Einschieben anliegen, wobd sich an der 
(^rseite dieses Gehausebleches 8 der Halter 10 mit Fla- 
SS chenbeteichen 10.4 abstiitzt. Vorteilhaft ist es, wenn das Ka- 
bel 7 in derRichtung +X in der Aufnahme 10.1 veriegt ist, in 
der die Laschen 10^ und 103 verlaufen, und in der auch der 
Halter 10 auf das Gehausd)lech 8 zur klemmenden Hxie- 
rung auf geschoben wird. Die auf das Kabel Twirkende Zug- 
60 kraft wirkt somit in der Regel in Richtung dear die Klem- 
mung bewirkenden Richtung +X. 

DieLaschrai 10.2 und 103 sind in Verschieberichtung +X 
voneinander beabstandet angeordnet Bei der Montage des 
Halters 10 greift eine der Laschen 10.2 in die Aussparung 9 
65 desGehausesSeinunddie weitere Lasche 103 in eine wei- 
tere Aussparung U des Gehauses 8. Diese weitere Ausspa- 
rung 11 dient auch zur Betatigung der Schraube 20 zur dreh- 
festen Verbindung der Welle 1 mit einer zu messenden 
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WeUe. 

Nach der Fixierung des Halters 10 mit dem Kabcl 7 am 
GehSuse 8 ist die Aussparung 9 zum Anstecken des Stecker- 
teils noch frei zuganglich. Das Kabel7 zwischen der ein- 
geklemmtenCrimphulse7.1iuiddemSteckerteilM.i^^ ^ 
xibet und kann auf ^nfache Wdse, ohne daB eine Zugkraft . 
einwirict gut sichtbar und sicher verlegt werdoi. 

Zum zumindest staubdicbten Abdecken der Aussparung 9 
ist ein Deckel 12 vorgesehen, der ebenfalls nur durch Klem- 
mung befestigt ist Hierzu sttitzt sich der Deckel 12 dnesr- lo 
seits am GehSuse 8 oder am Grundkdiper 2 und andererseits 
am Halter 10 ab. Die Abstutzung ist so gewiihlt,.daB beide 
Telle 10 und 12 einander im verscblossenen Zustand selbst- 
hemmend verriegelt halten. 

Wie in Fig» 5 vergrofiert dargestellt, wird der Deckel 12 15 
an das Gehause 8 am Punkt P angesetzt und um den Punkt P 
als AbstUtz- und Drehpunkt in Pfeilrichtung D verschwenkt, 
bis er am Halter 10 mit der Nase 12,1 einschnappt. Die 
Schnappverbindung ist so ausgelegt, daB die Wirkungslinie 
W der Klemmkraft zwischen dem Deckel 12 und dem Halter 20 
10 im geklemmten (eingeschnappten) Zustand in Richtung 
des Schliefimoments D, also als Zudruckkraft wirkt. Bezo- 
gen auf den Drehpunkt P ist die Abstiitzkraft W ein rechts- 
sinnig wirkendes Drehmoment, also in Richtung des 
SchlieBmoments D. Die Nase 12.1 sttitzt sich dabei an der 25 
Unterseite des Halters 10 ab, wobei die Abstutzkraft auch 
kein Abheben des Halters 10 verursachen kann, da dieser 
tiber die Laschen l6«2 und.l63 in dieser Richtung +Z gesi- 
chert ist Sollte aufgrund einer am Kabei 7 iangreifoiden 
Krah auf den Halter 10 eine Verschiebckrafl ehtgegcri der 30 
+X-Richtung, also in -X-Richtung, auftreten, verstarkt 
diese die Klemmkraft in Richtung von W und somit das 
SchlieBmoment D, Die Konstruktion gewahrleistet somit 
eine selbsthemmende Sicherung der beiden IHle 10 und 12 
gegeneinander. 35 

Wichtig dabei ist also, daB sich der Halter 10 am Gehause 
8 in mehreren Richtungen +X, +Z, -Z abstutzt und dadurch 
in mehreren Freiheitsgraden gegeniiber dem Gehause 8 fi- 
xiert ist. Die Fixierung des Halters 10 in den resdichen Rich- 
tungen -X, also auch in den resdichen Freiheitsgraden, ziir 40 
vollstandigen Montage erfolgt durch das Zusammenwirken 
mit dem Deckel 12, Auf den Deckel 12 konnen nur in den 
Richtungen -X Krafte vom Halter 10 ausgeiibt werden, in 
denen sich der Halter 10 nicht am Gehause 8 abstiitzen kann. 
Gerade diese Kraft wirkt in Richtung W des zur Arretierung 45 
erforderlichen Drehmoments D und somit ak SchlieB- bzw. 
Zuhaltedrehmoment 

Zum Ofinen des Deckels 12 ist zwischen dem Deckel 12 
und dem Halter 10 ein Schlitz 13 vorgesehen, in den ein 
Werkzeug, z. B. ein Schraubendreher eingesetzt werden 50 
kann, um ein Drehmoment zum Offhen auszuiiben, das ent- . 
gegen dem SchlieBdrehmoment D wirkt 

Um eine Abschirmung des Innenraums der WinkelmeB-. 
einrichtung gegen elektromagnetische Stdrfelder zu ge- 
wahiieisten, bestehen der Halter 10 und der Deckd 12 aus 55 
elektrisch leitendem oder zumindest elektrisch Idtend be- 
schichtetem Material. Der Deckel 12 und derHalter 10 sind 
tiber die Ctimphulse 7,1 mit dem Schirm des Kabeis 7 und 
somit mit einemBezugspotential CBrdung) elektrisch leitend 
verbunden. . ^ 

In Fig. 6 ist eine alternative Ausgestaltung des Halters 10 
dargestellt Per Halter 10 stutzt sich nicht ausschlieBlich mit 
rechtwinklig zueinander angeordneten Rachen, sonderrimit 
einer geneigten Rache 10,7 am Gehause 8 ab, Diese RSche 
10.7 ist eine Anschlagflache in +X sowie gleichzeitig in +Z- 65 
Richtung. In -Z-Richtung wird der Halter 10 wiederum 
durch den RSchenbereich 10.4 abgestutzt. 

Die Erfindung ist nicht darauf beschrankt, daB der Halter 
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10 durch Aufschieben mit dem GehSuse 8 in mehreren Frei- 
heitsgraden fixiert word, Der Halter 10 kann in nicht gezeig- 
ter Weise auch durch Aufdrehen mit dem Gehause 8 in meh- : 
reren Freiheitsgraden fixiert werden, wobei diie bzw. der zur 
voUstandigtti starren Fixierung fehlende(n) Freiheitsgrad(e) 
durch den Deckel 12 fixiert werden bzw. wini. Der Deckel .. 
12 wiirde also ein Losdrehen des Halters 10 varhindem, in- 
dem sich die Nase 12.1 in beschriebend: Weise am Halter 10 
abstutzt. 

. . Patentansprfiche 

1. ^^^nkelmeBeiniichtunjg mit einem Gehause (8), das 
zumindest eine mit einem Deckel (12) yerschliefibare 
Ofi&iung (9) aufweist und innerhalb der Qffnung (9) der 
stationare Teil (6.1) einer Steckverbindung (6); zum 
elektrischeri AnschluB eines Gegenstticks (6.2) der . 
Steckverbindung (6) mit einem daran angebrachten 
AnschluBkabel (7) angeordnet ist^ dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

- ein Bereich (7.1) des AnschluBkabels (7) mit- 
tels eines Halters (10) am Gehause (8) befestigt 
ist, wobei der Halter (10) eine Zugentlastung fiir . 
das AnschluBkabel (7) bildet, und daB 

- der Deckel (12) die Steckverbindung (6) unzu- 
ganglich abdeckt, indem er zwischen dem Ge^ 
hause (8) und dem Halter (10) anetiert ist und den 
Halter (10) in seiner Position fixiert; 

2. "WnkelmeBeiinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gdcennzeichnet^ daB sich der Halter (10) am GehHuse 
(8) in mehreren Richtungen (+X, +Z, -Z) abstUtzt und 
dadurch in mehreren Freiheitsgraden gegeniiber dem 
Gehguse.(8) fixiert ist, und dafi der Halter (10) in dem 
restlichen Freiheitsgrad bzw. den Freiheitsgraden 
durch das Zusanmienwirken mit dem Deckel (12) fi- 
xiert ist 

3. WinkelmeBeinrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Halter (10) durch Auftctiieben 
auf das Gehause (8) am GehSuse (8) montiert ist und 
sich in Verschieberichtung (4X) sowie in senkrecht 
dazu verlaufenden Richtungen (+Z, -Z) am Gehause 
(8) abstutzt, wobei sich der Halter (10) zur Fixierung 
entgegen d^ Verschieberichtung (-X) am Deckel (12) 
abstutzt. 

4. WinkelmeBeinrichtung nach Anspruch 2 Oder 3, da- 
durch gekennzeichriet, daB sich der Deckel (12) am Ge- 
hause (12) an zumindest einem Punkt (P) abstutzt und 
durch eine Schwenkbewegung (D) um diesen Punkt (P) 
mit einer Nase (12.1) am Halter (10) derart eingerastet 
arretiert ist, daB eine vom Halt«: (10) auf den Deckel 
(12) wirkeride Kraft (W) in Richtung des zur Arretie- 
rung erforderlichen Drehmoments (D) wirkt 

5. TOnkelmeBeinrichturig nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Bereich (7,1) des AnschluBkabels (7) vom Halter (10): 
zwischen diesem und dem Gehause (12) eingeklemmt 

■ ist . 

6. Winkelme&einiichtubg nach Anspruch 5,. dadurch 
gekeimzeichneit, daB der eingeklemmte' Bereich eine 
elektrisch leitende Hfilse (7^1) ist, die mit dem Scbirin 
des Kabels-(7) sowie mit dem Halter (10) und dem G©- 
hause (12) elektrisch leitend verbunden ist 

7. WinkelmeBeinrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Hiilse (7.1) in eino" Aiifhahme 
(10.1) des Halters (10) angeordnet ist, welche die 
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■ 5. 

Htilse (7.1) uber den Umfang teilweise umgreift 
Ifierzu 3 Seite(n) Zdchnungen 
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